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The invention relates to a measuring transducer in which a sensor signal (2) is digitized and is subsequently 
conditioned in an arithmetic unit (7) to create a specified value (A) which is then converted into an analog 
output signal (I). According to the invention, the output signal (I) is acquired by the measuring transducer, is 
digitized and is then transmitted to the arithmetic unit (7) which determines a variation between the output 
signal (I) and the specified value (A). In doing this, the error of measurement of the measuring transducer 
can be determined, indicated and optionally corrected in the arithmetic unit (7) when converting the digital 
specified value (A) into the analog output signal (I). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen MeBumformer, der 
eine MeBgroBe In ein auf einer Zweidrahtlertung uber- 
tragbares analoges Ausgangssignal umformt, mit ei- 
nem Sensor, einem daran angeschlossenen Analog-/ 
Digital-Umsetzer, einer diesem nachgeordneten Re- 
cheneinheit und einer von der Reclieneinheit gesteuer- 
ten und an die Zweldrahtleitung anschlleBbaren Aus- 
gangsschaltung, wobei der Sensor die MeBgroBe in ein 
Sensorsigna! umformt, das In dem Analog-/Digital-Um- 
setzer digitalisiert und in der Recheneinheit zu elnem 
Sollwert aufbereitet wird, mit dem In der Ausgangs- 
schaitung das analoge Ausgangssignal auf der Zweld- 
rahtleitung elngestellt wird, 

[0002] Ein derartlger aus dem SIEMENS-Katalog MP 

17, 1999, bekannter MeBumformer mit der Bezeich- 
nung SITRANS P DS weist einen Drucksensorauf, des- 
sen Sensorsignal verstarkt, digitalisiert und anschlie- 
Bend in elnem Mikrocontroller ausgewertet und bezug- 
lich LInearltSt und Temperaturverhaiten korriglert wird. 
Das so aufbereitete Sensorsignal wird in einer Aus- 
gangsschaltung mit einem Digital-ZAnalog-Umsetzer In 
ein analoges Ausgangssignal, hier einen Ausgangs- 
strom im Bereicli von 4 bis 20 mA, umgeformt und uber 
eIne Zweldrahtleitung an eine Auswerteelnrichtung, bei- 
spielsweise in einem Leitsystem, Qbertragen. Die Aus- 
gangsschaltung enthalt auBerdem eIne Datenschnltt- 
stelle zum Senden und Empfangen von f requenzmodu- 
lierten Signaten auf der Zweldrahtleitung nach dem 
HART-Protokoll. 

[0003] Auch US-A-4 873 656 offenbart eine solche 
Vorrlchtung, wobei das analoge Aussgangssignal zur 

Korrektur des Sollwerts herangezogen wird. 
[0004] Die Umfonnung des aufbereiteten digitaien 
Sensorsignals in das analoge Ausgangssignal istther- 
mischen Einflussen und alterungsbedingten Verande- 
rungen unterworfen, woraus ein MeBfehler des MeBum- 
fomners resultiert. Zur Korrektur des Temperaturverhal- 
tens im Rahmen der digitaien Aufbereitung des Sensor- 
signals konnen Kon-ektunwerte herangezogen werden, 
die durch aufwendige Temperaturfahrten ermittelt wer- 
den. Dazu wird die Temperatur der MeBumfonner-Elek- 
tronlk mittels eines separaten Temperatur-Sensors er- 
faBt, dessen Temperatur-Sensorslgnal ebenfalls digita- 
lisiert und in dem Mikrocontroller ausgewertet wird. Dar- 
uber hinaus kann die Temperaturkompensation auch 
analog mit aufwendigen Netzwerken in der Ausgangs- 
schaitung erfolgen. Die Langzeitstabilitat des MeBum- 
fonners kann durch Verwendung von driftamnen und so- 
mitteuren Bauelementen gewahrleistet werden. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
MeBfehler des MeBumfonners mit moglichst einfachen 
Mittein zu erfassen und im weiteren zu kompensieren. 
[0006] Gem&B der Erfindung wird die Aufgabe da- 
durch gelost, daB bel dem MeBumformer der eingangs 
angegebenen Art Mittel vorhanden sind, die das analo- 
ge Ausgangssignal erfassen und dieses oder ein unmit- 



telbar daraus abgeleitetes Signal dem Analog-ZDIgital- 
Umsetzer oder einem weiteren Analog-ZDIgital-Umset- 
zerzufuhren und daB die Recheneinrichtung dazu aus- 
geblldet 1st, eIne Abwelchung zwischen dem Ausgangs- 

5 signal und dem Sollwert zu ermltteln. Mit dem fur die 
Digitallsierung des Sensorsignals dienenden Analog-/ 
Digital-Umsetzerstehtnamlich in dem MeBumformer ei- 
ne in der Regel hochgenaue und langzeitstabile 
MeBeinheitzurVerfugung, die bel der vorllegenden Er- 

10 findung zur Ermittlung des MeBfehlers herangezogen 
wird, der bel der Umsetzung des Solhvertes in das ana- 
loge Ausgangssignal auftritt. Dieser MeBfehler kann 
dem Anwender mitgeteilt werden, wozu der erflndungs- 
gemaBe MeBumformer vorzugsweise eine Daten- 

15 schnittstelle und/oder eine Anzeigevorrichtung zur 
Obertragung bzw. Anzelge einer I nfonnatlon Qber die er- 
mittelte Abwelchung und damit uber den MeBfehler auf- 
weist. Die Datenschnittstelle 1st dabel bevorzugt wie bel 
dem obengenannten MeBumformer Bestandteil der 

20 Ausgangsschaltung und ermogllcht eine Datenkommu- 
nlkatlon Qber die Zweldrahtleitung nach dem HART-Pro- 
tokoli. 

[0007] Die Verwendung des oben enwahnten weite- 
ren Analog-ZDigltal-Umsetzers kann insbesonderedann 

25 sinnvol! sein, wenn der das Sensorsignal digitaiisieren- 
de Analog-/D!gital-Umsetzer zusatzlich zur galvanl- 
schen Trennung zwischen Sensor und MeBumfomier- 
Elektronlk diesen soil, Solche Analog-/Dlgltal-Umset- 
zer, beisplelswelse Spannungs-Frequenz-Umfomner, 

30 sind namlich in der Regel reiativ aufwendig, so daB der 
Einsatz eines weiteren einfachen Analog-/Digital-Um- 
setzers zur DIgitalisierung des analogen Ausgangssl- 
gnals bzw. des daraus abgetelteten Signals sinnvoll seIn 
kann. 

35 [0008] Urn eIne Kompensatlon des bel dem MeBum- 
fomer ermittelten MeBfehlers zu emnogllchen, ist die 
Recheneinheit des MeBumfonners vorzugsweise dazu 
ausgeblldet, den Sollwert in Abhangigkeit von der ermit- 
telten Abwelchung zwischen dem Ausgangssignal und 

40 dem Sollwert derart zu korrlgleren, daB die Abwelchung 
zwischen dem mit dem korriglerten Sollwert eingestell- 
ten Ausgangssignal und dem nicht korrigierten Sollwert 
minimal wird. Bel dieser Korrektur werden Temperatur- 
elnflusse und das Langzeitverhalten des MeBumfor- 

45 mers glelchermaBen berflckslchtlgt, so daB auf aufwen- 
dige Temperaturfahrten verzichtet werden kann und die 
Langzeitstabilitat verbessert wird, wobei gleichzeitig 
weniger langzeitstabile und damit preiswertere Bauele- 
mentevenwendet werden konnen. 

so [0009] Das Sensorsignal und die analoge Ausgangs- 
groBe bzw. das daraus abgeleltete Signal konnen dem 
Analog-ZDigital-Umsetzer abwechseind uber einen Mul- 
tiplexer zugefuhrt werden. Alternativ kann ein mehrka- 
naliger Analog-ZDlgital-Umsetzer verwendet werden, 

55 wobei das Sensorsignal und das Ausgangssignal bzw. 
das daraus abgeleltete Signal Jewells unterschiedlichen 
Eingangen des Analog-Dlgital-Umsetzers zugefOhrt 
werden. Der geratetechnische Aufwand wird dadurch 
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nicht erhoht, well, wie oben bereits erwahnt, auch schon 
bel dem bekannten MeBumformerin dem dortigen Ana- 
log-ZD igltal-Umsetzer neben dem eigentlichen Nutz- 
Sensorslgnai noch ein welteres Signal, namllch das des 
Temperatur-Sensors In der MeBumfomner-Elektronlk 
verarbeltet wird. 

[001 0] Zu r weiteren Eriauterung der Erf indu ng wird tm 
folgenden auf die Figuren derZeichnung Bezug genom- 
men; Im einzelnen zeigen 

FIgurl ein erstes Ausfuhrungsbelsplel des erfin- 
dungsgemaBen l\/leBumfonners In Fonn el- 
nes vereinfachten Schaltblides, 

Rgur2 ein Belspiei fur die Einstellung des Aus- 
gangssignals des MeBumfonners, 

FigurS ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaBen IVIeBumformers Jewells in 
Fomri eines vereinfachten Schaltbiides zei- 
gen. 

[0011] Derin Figurl gezeigteMeBumfomierwelstei- 
nen Sensor 1 auf, mit dem an einer hier nicht gezelgten 
MeBstelle in einer technlschen Aniage eine IVIeBgroBe, 
zum Belspiei ein Druclc, erfaBt und in ein elelctrisches 
Sensorsignal 2 umgewandelt wird. Das Sensorsignal 2 
wird uber einen Signaiverstarl<er 3 und einen IVIultiple- 
xer 4 einem Anaiog-ZDIgital-Umsetzer 6 zugefiihrt, der 
das analoge Sensorsignal 2 in ein digltales Signal 6 urn- 
setzt. Das digltalislerte Sensorsignal 6 wird einer Re- 
cheneinhelty, hier ein Mil^rocontroller, zugefuhrt, in der 
das Sensorsignal 6 beispielsweise durch Liniarisierung 
und Si<alierung zu einem digltalen Sollwert A aufbereltet 
wird. MIt diesem Sollwert A wird In einer Ausgangs- 
schaitung 9 des MeBumfonners ein analoges Aus- 
gangssignal, hier ein Strom 1 zwischen 4 und 20 mA, auf 
einer an der Ausgangsschaltung 9 angeschlossenen 
Zweidrahtleltung 10 eingestellt Hierzu enthalt die Aus- 
gangsschaltung 9 einen Digital-ZAnalog-Umsetzer 11, 
der den digitalen Sollwert A in einen anaiogen Sollwert 
12 umsetzt DIeser analoge Sollwert 12 liegt als Span- 
nung bzw. Strom an zwel in Reihe geschalteten Wider- 
standen Ri und R2 an. Die WIdenstande R1 und R2 bil- 
den einen Spannungsteiler 13, an dessen Mittenabgriff 
14 der invertlerende Eingang eines Operationsverstar- 
kers 15 angeschlossen ist. Der nichtinvertierende Ein- 
gang des Operatlonsverstarkers 1 5 ist an einem Abgriff 
16 eines weiteren Spannungsteilers 17 angeschlossen, 
der auf einer Selte des Abgriffs 16 von einem Wider- 
stand R3 und auf der anderen Selte von zwel In Reihe 
liegenden Widerstanden R4 und Rm geblldet wird. An 
dem Spannungsteiler 17 iiegt elne stabile Referenz- 
spannung Uref. Der Ausgang des Operatlonsverstar- 
kers 15 steuert einen Transistor 18, der mit seiner Kol- 
lektor-Emltter-Strecke in den Stromweg der Zweidraht- 
leltung 10 angeordnet Ist. In diesen Stromweg ist auch 
der als MeBwiderstand fur den Strom 1 dienende Wider- 



stand Rm des Spannungsteilers 17 derart eingefugt, 
daB der Strom I als Spannungsabfall an dem Wider- 
stand Bm auf den nichtlnvertlerenden Eingang des 
Operatlonsverstarkers 15 mckgekoppelt wird, weicher 

5 den Transistor 1 8 im Sinne einer Einstellung des Stro- 
mes i auf den von dem Digital-ZAnalog-Umsetzer 1 1 vor- 
gegebenen Sollwert 12 ansteuert. Der Strom 1 wird als 
analoges Ausgangssignal des MeBumfonners uber die 
Zweidrahtleltung 1 0 an eine hier nicht gezeigte Auswer- 

10 teelnrlchtung eines Leitsystems dertechnlschen Aniage 
ubertragen. In Stromweg der Zweidrahtleltung 1 0 ist au- 
Berdem elne aus dem Strom I die Versorgungsspan- 
nung fiir den MeBumfomner generlerende Stromversor- 
gungseinrichtung 19 angeordnet. 

15 [0012] Die Umwandlung des digitalen Sollwertes A in 
das Ausgangssignal 1 auf der Zweidrahtleltung 10 kann 
aufgrund von Temperatur- und LangzeltelnflQssen feh- 
lerbehaftet seln. Der daraus resultierende MeBfehler 
des MeBumfonners wird als Abwelchung zwischen dem 

20 Sollwert A und dem tatsachllchen Ausgangssignal I er- 
faBt. Dazu wird das Ausgangssignal I, oder hier ein dar- 
aus abgeleitetes Signal, erfaBt, In dem Analog-ZDIgltal- 
Umsetzer 5 digltalisiert und in der Recheneinheit 7 mit 
dem digitalen Sollwert A verglichen. Die Digitallsierung 

25 des Ausgangsslgnals I bzw. des daraus abgelelteten Si- 
gnals ist ohne nennenswerten Zusatzaufwand mogilch, 
well mit dem Analog-ZDIgltal-Umsetzer 6 bereits elne 
hochgenaue und langzeltstabile MeBeinhelt zur Verfu- 
gung steht. Die MeBauflosung und Genaulgkeit des 

30 Analog-ZDigital-Umsetzers 6 1st namiich mit hier z.B. 13 
bit erheblich groBer als die der Ausgangsschaltung 9, 
deren Digital-ZAnalog-Umsetzer 11 beispielsweise eine 
Aufldsung von 10 bit hat. Ein Grund dafOr ist, daB das 
Sensorsignal 2 mit einer erhohten Aufldsung und Ge- 

35 naulgkeit erfaBt werden muB, urn In der Recheneinheit 
7 Nichtlinearitaten des Sensors 1 ausgleichen zu kon- 
nen. Ein weiterer Grund liegt darin, daB oft nut ein Tell 
des MeBberelchs des Sensors 1 auf den Aussteue- 
rungsbereich des Ausgangsstromes I abgebildet wer- 

40 den soli. Wenn beispielsweise mit dem Sensor I ein 
Druck von 0 bis 4 bar gemessen werden kann, aber nur 
ein Tellbereich von 2 bis 3 bar auf den Aussteuerungs- 
bereich von 4 bis 20 mA der Ausgangsschaltung 9 ab- 
gebildet werden soil, so muBder Analog-ZDigital-Umset- 

45 zer 5 elne Auf losung von 1 3 bit aufweisen, urn den Tell- 
bereich von 2 bis 3 bar mit einer Auflosung von 11 bit 
digitallsieren zu konnen, 

[0013] Zur Erfassung des aus dem Ausgangssignal I 
abgelelteten Signals wird bei dem hier gezelgten Aus- 

50 fuhrungsbeispiel die Differenzspannung B zwischen 
dem Abgrlff 1 6 des Spannungsteilers 1 7 und einem Ab- 
griff 20 eines aus zwei Widerstanden R5 und R6 gebil- 
deten und ebenfalls an der Referenzspannung Uref lie- 
genden weiteren Spannungsteilers 21 uber den Multi- 

55 plexer 4 dem Analog-ZDigital-Umsetzer 5 zugefuhrt. 
Durch Abgleich der Widerstande R3, R4, Rm, R5 und 
R6 in den beiden Spannungstellern 17 und 21 kann er- 
reicht werden, daB die Differenzspannung B zwischen 
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den Abgriffen 16 und 20 von der Referenzspannung 
Uref und deren etwalger Ungenauigkeit unabhangig ist 
und damit nur noch von dem Strom I und den Werten 
der WlderstSnde In den Spannungsteilem 1 7 und 21 ab- 
hangt in der Rechenelnhejt 7 wird aus dem dlgitalen 
Sollwert A und der digitallsierten Differenzspannung B 
der MeBfehler des MeBumfonners berechnet. Dieser 
MeBf ehler kann an eine Anzeigeelnheit 22 des MeBum- 
fonmers oder als frequenzmoduliertes Signal nach den 
HART-Protokoil Ober die Ausgangsschaltung 9 auf die 
Zweidralitleitung 10 ausgegeben werden. 
[0014] Daiiiber hinaus kann der MeBfehler in der Re- 
clieneinheit 7 bei der Berechnung des Sollwertes A be- 
riicksichtigt und so minlmiert werden. Ein Belspiel liler- 
fiir zelgt Figur 2. Bel fehlerfrel arbeltenden MeBumfor- 
mer werden nachelnandermltSollwerten A1 und A2 die 
Eckwerte 4 mA und 20 mA des Aussteuerungsbereichs 
des Ausgangsslgnals I eingestellt und die zugefiorigen 
Werte B1 und B2 der Differenzspannung B zwischen 
den Spannungsteilerabgriffen 17 und 20 ermittelt Bei 
einem Ausgangssignal I ergibt sich ein DIfferenzspan- 
nungswert 

BX = B1 + I {B2-B1)/(20mA-4mA), aus dem In der Re- 
cheneinlieit 7 der Wert des Ausgangsslgnals I mit 1= 
{20mA-4mA) (B-B1)/(B2-B1) berechnet wird. 
Afbeltet der MeBumfomier felilerfrei, so stellt sich bei 
einem Sollwert AO ein Wert 10 des Ausgangsslgnals I 
ein; aus dem zugehorlgen Differenzspannungswert BO 
wird in der Recheneinheit 7 der Ausgangsslgnalwert 10 
berechnet. In Abhangigkelt von der Temperatur kann 
sich ein nicht mehr llnearerZusammenhang A= F(l) zwi- 
schen dem Sollwert A und dem damIt eingesteliten Aus- 
gangssignal I ergeben, so daB bei dem Sollwert AO ein 
Ausgangssignal 101 eingestellt wird. Aus dem zugeho- 
rlgen Differenzspannungswert B01 berechnet die Re- 
chenelnrichtung 7 den Ausgangssignal 101 und die Dif- 
ferenz Ai = 10-101 . in Abhangigkelt von Al kann jetzt der 
Sollwert AO schrlttwelse solange verSndert werden, bis 
sich bei einen neuen Sollwert AOneu der Ausgangssl- 
gnalwert 10 einsteilt. Wenn derfunktlonelleZusammen- 
hang A = F(l) naherungsweise bekannt ist, kann der 
neue Sollwert AOneu auch in einem einzigen Schritt mit 
AOneu = AO-(df(l)/dl). A1 errechnet werden. 
[0015] Figur 3 zelgt ein weiteres Ausfuhrungsbelspiel 
der erfindungsgemaBen MeBumformers, das sich von 
dem nach Figur 1 dadurch unterscheidet, daB die Diffe- 
renzspannung B zwischen dem Spannungsteiierabgriff 
20 und dem Abgrlff 23 eines zusatziichen Spannungs- 
leiters 24 erfaBt wird, der auf der eInen Seite des Ab- 
griffs 23 aus einem Wlderstand R7 und auf der anderen 
Seite aus einem Widerstand R8 in Reihe mit dem 
IVIeBwiderstand Rm besteht und an der Referenzspan- 
nung Uref llegt. Dadurch sind die Einstellung des Aus- 
gangsslgnals I und die Erfassung der Differenzspan- 
nung B vonelnander entkoppelt, so daB die WldenstSn- 
de derSpannungsteiler 13, 17 und 21 , 24 vonelnander 
unabhangig optimal eingestellt werden konnen. 



Patentanspriiche 

1 . MeBumfomner, der eine MeBgroBe In ein auf einer 
Zweldrahtleftung (1 0) ubertragbares analoges Aus- 

5 gangsslgnal (I) umfomrit, mit einem Sensor (1), ei- 
nem daran angeschlossenen Analog-ZD tgltal-Um- 
setzer (5), einer diesen nachgeordneten Rechen- 
einheit (7) und einer von der Recheneinheit (7) ge- 
steuerten und an die Zweidrahtleitung (10) an- 

10 schlleBbaren Ausgangsschaltung (9), wobei der 
Sensor (1) die MeBgroBe in ein Sensorslgnal (2) 
umformt, das in dem Anaiog-ZDigital-Umsetzer (5) 
digitalisiert und in der Recheneinheit (7) zu einem 
Sollwert (A) aufbereitet wird, mit dem in der Aus- 

15 gangsschaitung (9) das anaioge Ausgangssignal (I) 
auf der Zweidrahtleitung (10) eingestellt wird, da- 
durch gekennzelchnet, daS Mittei (R3, R4, R5, 
R6, Rm) vorhanden sind, die das anaioge Aus- 
gangssignal (I) erfassen und dieses oder ein unmit- 

20 telbar daraus abgeleitetes Signal (B) dem Analog-/ 
DIgltal-Umsetzer (5) oder einem welteren Analog-/ 
DIgltal-Umsetzer zufuhren und daB die Rechenein- 
heit (7) dazu ausgebildet ist, eine Abweichung zwi- 
schen dem Ausgangssignal (I) und dem Sollwert (A) 

25 ZU ermitteln. 

2. MeBumformer nach Anspruch (1), gekennzelch- 
net durch eine Datenschnlttstelie und /oder eine 
Anzeigevon'ichtung (22) zur Ubertragung bzw. An- 

30 zeige einer Information iiber die ennittelte Abwei- 
chung. 

3. MeBumfomier nach Anspruch (1) oder (2), da- 
durch gekennzelchnet, daB die Recheneinheit (7) 

35 dazu ausgebildet ist, den Sollwert (A) In Abhangig- 
kelt von der emnlttelten Abweichung derart zu kor- 
rigieren, daB die Abweichung zwischen dem mit 
dem korriglerten Sollwert (AOneu) eingesteliten 
Ausgangssignal (10) und dem nicht korriglerten 

40 Sollwert (AO) minimal wird. 

4. IVIeBumfomier nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzelchnet, daS das Sen- 
sorslgnal (2) und das Ausgangssignal (I) bzw. das 

45 daraus abgeieltete Signal (B) dem Analog-ZDIgital- 
Umsetzer (5) Qber einen Multiplexer (4) zugefOhrt 
werden. 

6. MeBumfomier nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
50 dadurch gekennzelchnet, daB das Sensorslgnal 
(2) und das Ausgangssignal (I) bzw. das daraus ab- 
geieltete Signal (B) Jewells unterschledllchen Eln- 
gangen des Analog-ZDIgltal-Umsetzens (5) zuge- 
fuhrt werden. 

55 
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Claims 

1 . Measuring transducer, which converts a measured 
quantity into an analogue output signal (I) which can 
be transmitted on a two-wire line (1 0), having a sen- 
sor (1 ), an analogue/digital converter (5) connected 
thereto, a computation unit (7) downstream of the 
latter and an output circuit (9) which is controlled by 
the computation untt (7) and can be connected to 
the two^vire line (10), wherein the sensor (1) con- 
verts the measured quantity Into a sensor signal (2) 
which Is digitised In the analogue/digital converter 
(5) and Is processed, in the computation unit (7), to 
fonn a setpoint value (A) with which the analogue 
output signal (I) on the two-wire line (1 0) is adjusted 
In the output circuit (9), characterised In that there 
are means (R3, R4, R5, R6, Rm) which detect the 
analogue output signal (I) and deliver it, or a signal 
(B) derived directly from it, to the analogue/digital 
converter (5) or to a further analogue/digital con- 
verter, and in that the computation unit (7) Is de- 
signed to determine a deviation between the output 
signal (1) and the setpoint value (A). 

2. Measuring transducer according to Claim (1 ), char- 
acterised by a data interface and/or a display de- 
vice (22) for transmitting or displaying Infomiatlon 
about the deviation which is determined. 

3. Measuring transducer according to Claim (1) or (2), 
characterised in that the computation unit (7) is 
designed to correct the setpoint value (A) as a func- 
tion of the deviation which Is detemrilned, in such a 
way as to minimise the deviation between the out- 
put signal (10) adjusted with the corrected setpoint 
value (AOnew) and the unconnected setpoint value 
(AO). 

4. Measuring transducer according to one of the pre- 
ceding claims, characterised in that the sensor 

signal (2) and the output signal (I), or the signal (B) 
derived from it, are delivered to the analogue/digital 
converter (5) via a multiplexer (4). 

5. Measuring transducer according to one of Claims 1 
to 3, characterised in that the sensor signal (2) 
and the output signal (I), or the signal (B) derived 
from it, are respectively delivered to different Inputs 
of the analogue/digital converter (5). 



cul (7) branchee du cote aval de ce demier et un 
circuit de sortie (9) commande par Punite de calcul 
(7) et pouvant etre raccorde a la ligne bifilaire (10), 
le capteur (1 ) transfomiant alors la grandeur mesu- 

5 ree en un signal de capteur (2) qui est numerise 
dans le convertlsseur analogique-numerique (5) et 
qui est prepare dans I'unite de calcul (7) pour don- 
ner une valeur de consigne (A) avec laquelle le si- 
gnal de sortie analogique (1) sur la ligne bifilaire (1 0) 

10 est regie dans le circuit de sortie (9), caracterlse 
par le fait qu'il est pr6vu des moyens (R3, R4, R5, 
R6, Rm) qui detectent le signal de sortie analogique 
(I) et qui envoient celui-ci ou un signal (B) deduit 
directement de celui-ci au convertlsseur analogl- 

15 que-numerlque (6) ou a un autre convertlsseur ana- 
logique-numerique et que runlt§ de calcul (7) est 
con^ue pour ddtemilner un ecart entre le signal de 
sortie (I) et la valeur de consigne (A). 

20 2. Transducteur de mesure selon la revendication (1 ), 
caracterls6 par une interface de donn^es et/ou un 
dispositif d*affichage (22) pour la transmission ou 
i'afflchage d'une infomiatlon sur Tecart d^temnine. 

25 3. Transducteur de mesure selon la revendication (1 ) 
ou (2), caractdrlse par le fait que i'unite de calcul 
(7) est congue pour con^lger la valeur de consigne 
(A) en fonction de I'ecart d^tenmlne de telle sorte 
que I'ecart entre le signal de sortie (10) regie avec 

30 la valeur de consigne corrigee (AOneu) et la valeur 
de consigne non conlg^e (AO) est minimal, 

4. Transducteur de mesure selon Tune des revendlca- 
tions prdc^dentes, caracterlse par te fait que le 
35 signal de capteur (2) et le signal de sortie (1) ou le 
signal (B) deduit de celui-ci sont envoyes au con- 
vertlsseur analogique-numerique (5) par I'lnterme- 
dlalre d'un multiplexeur (4). 

40 5. Transducteur de mesure selon I'une des revendlca- 
tions 1 a 3, caracterlse par le fait que le signal de 
capteur (2) et le signal de sortie (I) ou le signal (B) 
deduit de celui-ci sont envoyes a chaque fols k des 
entrees differentes du convertlsseur analogique- 

4S numirlque (5). 



so 



Revendicatlons 



1 . Transducteur de mesure, qui transforme une gran- 
deur mesuree en un signal de sortie (I) analogique ss 
transmissible sur une ligne bifilaire (10) et qui com- 
porte un capteur (1), un convertlsseur analogique- 
numerique (5) raccorde a celui-ci, une unite de cal- 
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FIG. 2 
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